
Numerische Simulation 
Analyse einer Wurfbewegung eines Softballes  

Quint1, Vesor1, Nelson1 

1GH (Schule) 

 

Einleitung    Wir haben uns gefragt, wie die 

Wurfbewegung eines Softballes ist, wenn man 

diesen wirft wie beim Einwurf beim Fußball, 

sodass wir zur Forschungsfrage gekommen 

sind, wie genau ein einfaches Modell einer 

Wurfbewegung die beobachtete reale Wurf-

bewegung beschreiben kann. 

Methoden  Um die Wurfbewegung des 

Fußballs zu untersuchen, haben wir die 

numerische Simulation genutzt. Zuerst haben 

wir die Daten aus unserem selbst erstellten 

Video, dass die Wurfbewegung eines Fußballes 

zeigt, ausgewertet. Dies haben wir mit dem 

Programm Jupyter Notebook, der Uni Bonn 

gemacht, wobei die Erdgravitation (-9,81𝑚/𝑠), 

die Bildbreite (8,05𝑚) und die Startposition 

(1.9𝑚) als Daten verwendet worden. Danach 

haben wir dann mit dem Programm, Excel die 

ausgerechnete Wurfbewegung veranschau-

licht und unser Modell unter Beachtung der 

Physikalischen Gesetze erarbeitet. Hier sind die 

errechneten Daten und die reale und 

simulierte Wurfbewegung nochmal: 

  

 

 

 

 

Ergebnisse   Zusammenfassend kann man 

sagen das man die Wurfbewegung des 

Softballs einigermaßen beschreiben bzw. 

simulieren konnte, um auf die Forschungsfrage 

zurückzukommen. Unsere simulierte Wurf-

bewegung ist nur leicht der realen am Ende 

abgeschliffen. 

Diskussion   An dem Beispiel der 

Wurfbewegung eines Softballes konnte man 

sehen wie gut man eine Wurfbewegung 

beschreiben bzw. rekreieren konnte. Wir 

könnten natürlich versuchen die Wurf-

bewegung noch genauer zu simulieren, damit 

die Simulation noch aussagekräftiger ist. 

Zuletzt kann man sagen, dass unsere 

Simulation in großen Teilen erfolgreich 

abgeschlossen wurde. Es mangelt nur noch an 

manchen Stellen an Genauigkeit. 

Nummerische Simulation

g -9,81

dt 3,33E-02

Experiment Daten Simulation|Modell

Nr Zeit(x) x y a_x v_x x a_y v_y y

0 0,00E+00 1,25E+00 3,91E+00 1 3 1,25E+00 -9,81 2,80E+00 3,91E+00

1 3,33E-02 1,41E+00 4,07E+00 1 3,0333 1,3499 -9,81 2,47E+00 4,00E+00

2 6,67E-02 1,60E+00 4,17E+00 1 3,0666 1,450909 -9,81 2,15E+00 4,09E+00

3 1,00E-01 1,81E+00 4,22E+00 1 3,0999 1,553027 -9,81 1,82E+00 4,16E+00

4 1,33E-01 1,99E+00 4,33E+00 1 3,1332 1,656253 -9,81 1,49E+00 4,22E+00

5 1,67E-01 2,16E+00 4,38E+00 1 3,1665 1,760589 -9,81 1,17E+00 4,27E+00

6 2,00E-01 2,33E+00 4,41E+00 1 3,1998 1,866033 -9,81 8,40E-01 4,31E+00

7 2,33E-01 2,54E+00 4,45E+00 1 3,2331 1,972587 -9,81 5,13E-01 4,33E+00

8 2,67E-01 2,70E+00 4,47E+00 1 3,2664 2,080249 -9,81 1,87E-01 4,35E+00

9 3,00E-01 2,91E+00 4,47E+00 1 3,2997 2,18902 -9,81 -1,40E-01 4,36E+00

10 3,33E-01 3,10E+00 4,47E+00 1 3,333 2,2989 -9,81 -4,67E-01 4,35E+00

11 3,67E-01 3,26E+00 4,41E+00 1 3,3663 2,409889 -9,81 -7,93E-01 4,34E+00

12 4,00E-01 3,45E+00 4,43E+00 1 3,3996 2,521987 -9,81 -1,12E+00 4,31E+00

13 4,33E-01 3,64E+00 4,36E+00 1 3,4329 2,635193 -9,81 -1,45E+00 4,27E+00

14 4,67E-01 3,80E+00 4,31E+00 1 3,4662 2,749509 -9,81 -1,77E+00 4,23E+00

15 5,00E-01 3,99E+00 4,24E+00 1 3,4995 2,864933 -9,81 -2,10E+00 4,17E+00

16 5,33E-01 4,15E+00 4,17E+00 1 3,5328 2,981467 -9,81 -2,43E+00 4,10E+00

17 5,67E-01 4,32E+00 4,10E+00 1 3,5661 3,099109 -9,81 -2,75E+00 4,02E+00

18 6,00E-01 4,49E+00 3,98E+00 1 3,5994 3,21786 -9,81 -3,08E+00 3,92E+00

19 6,33E-01 4,63E+00 3,88E+00 1 3,6327 3,33772 -9,81 -3,41E+00 3,82E+00

20 6,67E-01 4,81E+00 3,77E+00 1 3,666 3,458689 -9,81 -3,73E+00 3,71E+00

21 7,00E-01 4,98E+00 3,65E+00 1 3,6993 3,580767 -9,81 -4,06E+00 3,58E+00

22 7,33E-01 5,14E+00 3,48E+00 1 3,7326 3,703954 -9,81 -4,39E+00 3,45E+00

23 7,67E-01 5,28E+00 3,34E+00 1 3,7659 3,828249 -9,81 -4,71E+00 3,30E+00

24 8,00E-01 5,40E+00 3,20E+00 1 3,7992 3,953654 -9,81 -5,04E+00 3,15E+00

25 8,33E-01 5,57E+00 3,02E+00 1 3,8325 4,080167 -9,81 -5,37E+00 2,98E+00

26 8,67E-01 5,73E+00 2,82E+00 1 3,8658 4,207789 -9,81 -5,69E+00 2,80E+00

27 9,00E-01 5,87E+00 2,66E+00 1 3,8991 4,33652 -9,81 -6,02E+00 2,61E+00

28 9,33E-01 6,08E+00 2,42E+00 1 3,9324 4,46636 -9,81 -6,35E+00 2,41E+00

29 9,67E-01 6,20E+00 2,24E+00 1 3,9657 4,597309 -9,81 -6,67E+00 2,20E+00

30 1,00E+00 6,32E+00 2,02E+00 1 3,999 4,729367 -9,81 -7,00E+00 1,98E+00

31 1,03E+00 6,50E+00 1,77E+00 1 4,0323 4,862534 -9,81 -7,33E+00 1,74E+00

32 1,07E+00 6,62E+00 1,71E+00 1 4,0656 4,996809 -9,81 -7,65E+00 1,50E+00

33 1,10E+00 6,65E+00 1,88E+00 1 4,0989 5,132194 -9,81 -7,98E+00 1,24E+00

34 1,13E+00 6,79E+00 2,02E+00 1 4,1322 5,268687 -9,81 -8,31E+00 9,77E-01

35 1,17E+00 6,83E+00 2,12E+00 1 4,1655 5,40629 -9,81 -8,63E+00 7,01E-01

36 1,20E+00 6,92E+00 2,24E+00 1 4,1988 5,545001 -9,81 -8,96E+00 4,13E-01

37 1,23E+00 6,95E+00 2,40E+00 1 4,2321 5,684821 -9,81 -9,29E+00 1,15E-01

38 1,27E+00 7,07E+00 2,43E+00 1 4,2654 5,82575 -9,81 -9,61E+00 -1,94E-01

39 1,30E+00 7,11E+00 2,54E+00 1 4,2987 5,967787 -9,81 -9,94E+00 -5,14E-01

40 1,33E+00 7,19E+00 2,61E+00 1 4,332 6,110934 -9,81 -1,03E+01 -8,45E-01

41 1,37E+00 7,26E+00 2,66E+00 1 4,3653 6,25519 -9,81 -1,06E+01 -1,19E+00

42 1,40E+00 7,37E+00 2,71E+00 1 4,3986 6,400554 -9,81 -1,09E+01 -1,54E+00

43 1,43E+00 7,42E+00 2,73E+00 1 4,4319 6,547028 -9,81 -1,12E+01 -1,90E+00

44 1,47E+00 7,51E+00 2,76E+00 1 4,4652 6,69461 -9,81 -1,16E+01 -2,28E+00

45 1,50E+00 7,58E+00 2,76E+00 1 4,4985 6,843301 -9,81 -1,19E+01 -2,66E+00

46 1,53E+00 7,63E+00 2,75E+00 1 4,5318 6,993101 -9,81 -1,22E+01 -3,06E+00

47 1,57E+00 7,72E+00 2,73E+00 1 4,5651 7,14401 -9,81 -1,26E+01 -3,47E+00

48 1,60E+00 7,79E+00 2,73E+00 1 4,5984 7,296028 -9,81 -1,29E+01 -3,89E+00

49 1,63E+00 7,87E+00 2,69E+00 1 4,6317 7,449155 -9,81 -1,32E+01 -4,31E+00

50 1,67E+00 7,94E+00 2,64E+00 1 4,665 7,60339 -9,81 -1,35E+01 -4,75E+00

51 1,70E+00 7,96E+00 2,59E+00 1 4,6983 7,758735 -9,81 -1,39E+01 -5,20E+00
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Experiment Simulation


